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production de cartes basées sur SIG 
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 Intégration de toutes les données géographiques du projet en vue 
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1 Introduction 

Dans le cadre du projet, un système d'expert SIG est mise en place à la municipalité de Monastir. La 

création d'un système SIG fournit une plate-forme pour une gestion efficace des données de 

l'information spatiale dans la municipalité. Le système a la capacité d'appuyer la municipalité dans 

différentes tâches municipales et de répondre à une variété d'exigences thématiques. 

Le système SIG permet une gestion centralisée de toutes les données spatiales pertinentes pour la 

municipalité. Les bases de données existantes peuvent être intégrées au système et combinées avec 

des informations spatiales provenant d'autres sources. En organisant l'information en un seul endroit, 

les données peuvent facilement être mises à jour ou modifiées de façon normalisée. En recueillant les 

données de manière logique et cohérente, l'intégrité des données est assurée et les redondances 

peuvent être réduites. Le système SIG combine des fonctions de visualisation et d'analyse. Les données 

spatiales peuvent être recherchées et affichées, mais aussi analysées et transformées en fonction des 

besoins spécifiques des municipalités. Le système permet de cartographier les développements passés 

et actuels et offre une base pour des simulations de processus tels que le développement urbain ou 

l'évolution des risques liés aux risques naturels à Monastir. Le système SIG fournit un ensemble 

puissant d'outils pour une efficacité accrue et une prise de décision rapide pour la municipalité. Il 

soutient la planification, l'exécution et le suivi des processus de développement spatial au sein de la 

municipalité. 

Dans le cadre de ce projet, une base de données SIG est créée conformément à la norme tunisienne 

existante définie par le Plan d'aménagement (PAU) ainsi qu'aux normes européennes et mondiales de 

l'Atlas urbain et de l’organisation des Nations Unies « Food and Agriculture Organization of the United 

Nations (FAO) ». La création d'une base de données normalisée permet d'assurer la comparabilité avec 

les données d'autres régions et organisations. 

En tant qu'ensemble de données initial, le PAU est intégré dans le système SIG. En plus du PAU, une 

cartographie de base de la ville est réalisée et des produits de base sont créés. De plus, les données 

géospatiales telles que l'information de base, les infrastructures critiques ainsi que les données 

socioéconomiques et environnementales sont incluses dans le système SIG. 

Toutes les données spatiales incluses seront gérées dans la base de données SIG finale, conformément 

aux normes internationales de l'OGC. Le poste de travail de la base de données SIG sera situé dans la 

municipalité de Monastir pour assurer l'intégration dans les processus de planification et de suivi de la 

municipalité. Les résultats seront en outre fournis dans le système d'information en ligne (D5.2 

Rapport “UDRASP Web based information system”). 
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2 Objectif et champ d'application   

Ce document fournit un petit aperçu des fichiers SIG appropriés pour l’exécution dans l'environnement 

SIG de l'UDRASP. Il est destiné à tous les administrateurs et opérateurs qui gèrent et maintiennent le 

SIG UDRASP et il est constitué des parties suivantes: 

 Composantes du SIG UDRASP 

 Consignes 

 Flux de travail 

 Application de l'environnement SIG de l'UDRASP 

 Documentation et recommandations 

 Aperçu de livrable 

3 Composantes du SIG UDRASP  

Le SIG UDRASP est l'un des principaux résultats du projet UDRASP, et l'environnement pour toutes les 

données vectorielles liées aux tâches de production et de mise à jour afin de maintenir les données de 

base fournies. Le système SIG fournit des fichiers de données, des outils, un modèle de données et des 

documents de formation SIG pour l'extraction des données, le contrôle de la qualité, le traitement et 

la gestion des données afin de mettre à jour toutes les informations contenues de manière cohérente. 

L'environnement SIG d’UDRASP est basé sur les composantes suivantes : 

Tableau 1: Vue d'ensemble des composantes du SIG 

Composante Description 

Client de bureau MXD Client de bureau (Desktop Client) pour la cartographie et la modification des 
caractéristiques et attributs de la géodatabase du SIG, y compris un fichier de 
document ArcMap1, personnalisé pour le SIG UDRASP. 

Le produit de base ArcMap contient toutes les fonctionnalités pour la saisie et la 
modification efficace des données. Ce document est l'interface utilisateur et 
permet la présentation et l'édition directe des géodonnées. Tous les composants 
listés ci-dessous sont enregistrés dans le fichier document ArcMap. Ce fichier est 
sauvegardé dans le système de fichiers avec l'extension '.mxd'. 

Modèles de carte Les modèles de cartes assurent un environnement d'édition et de traitement 
géographique normalisé (Data view) ou des mises en page normalisées sur une série 
de cartes (Layout view). Deux types d'affichage sont disponibles dans un document 
'.mxd : 

Data view: édition directe ou maintenance des géodonnées 

Layout view: mise à disposition de mises en page de cartes à des fins de reportage 
ou de publication. 

                                                           
1 ArcMap – un composant principal d'ArcGIS Desktop ; fichier document avec extension *.mxd 
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Composante Description 

Symbologie La symbologie d'une couche de données contient la visualisation des données. Il est 
possible d'illustrer toutes les entités d’une couche avec le même symbole, ou 
d'utiliser des symboles différents pour différents groupes d'entités. Les entités sont 
distinguées à l'aide de leurs attributs. Les entités contenant la même valeur 
d'attribut sont affichées avec le même symbole. Une symbologie est présentée dans 
des fichiers de couches et stockée dans le système de fichiers à l'aide de l'extension 
'.lyr'. 

Contrôle de la qualité Le contrôle de la qualité consiste en un contrôle visuel ou technique de la qualité. 
Plusieurs outils et fichiers sont disponibles dans le logiciel ESRI ArcGIS pour 
examiner les données vectorielles à jour et pour effectuer des contrôles de qualité. 

Géodatabase Une géodatabase contient des données géographiques et spatiales. Les 
géodatabases sont un autre moyen de stockage des informations SIG dans un fichier 
volumineux, qui peut contenir des couches vectorielles (sous forme de multiples 
couches de points, polygones et/ou polylignes) ou des couches raster. 

Les géodatabase sont stockées sous forme de fichiers individuels avec l'extension 
".gdb " ou ".mdb ". 

Consignes Critères et spécifications d'extraction : 

 Modèle de données UDRASP 

 Règles d'extraction 

L'objectif global du SIG UDRASP est la maintenance des données vectorielles produites et 

l'administration du cadre SIG et des fichiers système connexes. Pour cette raison, un Client Desktop 

(ArcGIS2) st fourni et équipé de tous les fichiers système nécessaires pour fonctionner avec les produits 

de données vectorielles. La base de données géospatiales correspondante est configurée en tant que 

Géodatabase fichier. Des stratégies de maintenance et de sauvegarde devraient être organisées après 

la mise en œuvre. 

Les figures suivantes illustrent schématiquement que chaque composant est directement lié au Client 

Desktop (opérateur) et obligatoire pour faire fonctionner le système. 

                                                           
2 ArcGIS – ESRI Software V 10.4.1 
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Figure 1: Composantes pertinentes du SIG 

 

3.1 MXD – description et application 

Chaque fichier de document ArcMap se compose de trois éléments principaux : 

Bloc de données avec vue de données (Data Frame with Data View) : contient et présente une 

collection de couches. Ces couches sont affichées dans un ordre particulier pour une étendue de carte 

et une projection cartographique données. 

La table des matières (Table of Contents (ToC)): gère la structure de données du fichier de document 

ArcMap. Il contient des couches vectrices, raster et matrice, y compris le regroupement thématique et 

l'ordre de dessin, et aide à gérer les propriétés d'affichage de la vue Données « Data View » et 

l'affectation des symboles. Une couche représente les données d'une source de données physique (par 

exemple, la couche " A_122_Transport représente la classe d'entités A_122_Transport de la 

géodatabase UDRASP). Il permet la gestion des données SIG à l'intérieur du fichier de documents 

ArcMap. Toutes les données incluses sont chargées dans le Data Frame sous forme de couche et listées 

dans la ToC. Ainsi, une couche est un contenu de données, qui contient les paramètres de visualisation 

des données. On distingue trois types de couches: 

 Groupe de couches (p. ex., urbain, additionnel, administration) 

 Couche d'entité A_110_UrbanFabric, A_122_Transport, L_500_Water, etc. 
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 Couche raster : contient des fichiers raster comme des images, MNT, etc. Les données 

d'imagerie de World View 3 sont utilisées comme source de données matricielles sous-

jacentes à des fins de cartographie dans le cadre du projet. 

Barres d'outils et outils supplémentaires (Toolbars and additional tools) : Les fonctions et 

commandes d'ArcMap sont organisées en outils. Les outils sont regroupés en barres d'outils, en 

fonction de leurs fonctionnalités. Chacune de ces barres d'outils peut être activée ou désactivée. En 

plus des barres d'outils, d'autres outils sont résumés pour différentes tâches dans des extensions, qui 

peuvent être intégrées dans le document cartographique (par exemple, Data Reviewer pour le contrôle 

de qualité). 

Les barres d'outils recommandées sont :  

Éditeur et édition avancée : contiennent plusieurs outils pour la capture et l'édition de données. 

 Réviseur des données (Data Reviewer) : intègre des outils de contrôle de la qualité des 

données. 

 Étiquetage (Labeling): permet de visualiser les caractéristiques et leurs attributs à l'aide 

d'expressions d'étiquetage 

 Cache d’entité (Feature Cache) : contient des fonctions pour gérer le cache des données des 

entités, afin d'améliorer les performances de la visualisation des données dans la vue des 

données et dans le fichier document ArcMap. 

 Topologie : regroupe les fonctions de modification des entités et de contrôle qualité. 

Les composants ArcMap mentionnés ont été configurés pour le projet afin d'obtenir un environnement 

cartographique bien structuré et efficace. En outre, les propriétés du cadre de données, comme la 

définition d'un système de coordonnées ou la configuration de la visualisation des couches de 

caractéristiques, y compris les symboles, l'étiquetage et la visibilité des couches, ont été configurées 

dans un modèle UDRASP_Template_Finale.mxd personnalisé. 

 
Figure 2: Modèle UDRASP.mxd 
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3.2 Modèles de cartes - description et application 

Un modèle de carte (map template) est un document cartographique (*.mxd) à partir duquel de 

nouveaux documents peuvent être créés. Les modèles peuvent contenir des couches de cartes de base 

comme décrit précédemment ou être une variété de mises en page couramment utilisées. Les modèles 

de cartes permettent de générer une mise en page standardisée sur une série de cartes. Une sélection 

variée de modèles de cartes peut être appliquée à l'aide d'une sélection déjà fournie par le fournisseur 

du logiciel. Sinon, de nouveaux modèles peuvent être facilement conçus par chaque utilisateur. 

Pour les besoins du projet, un modèle de carte UDRASP a été développé pour créer des cartes à des 

fins de rapport et de publication. Ce modèle est disponible dans le cadre du projet UDRASP. 

 

 

Figure 3: Modèle de carte UDRASP pour les rapports et les publications 

3.3 Symbologie – description et application 

La symbologie d'une couche d'entité contient la visualisation des données. Il est possible d'illustrer 

toutes les couches d'entités avec le même symbole ou d'utiliser des symboles différents pour différents 

groupes des entités. Les caractéristiques sont distinguées à l'aide d'attributs des entités. Les entités 

contenant la même valeur d'attribut sont affichées avec le même symbole. La symbologie d'une 

couche entité peut être stockée. Un fichier appelé fichier de couches stocke les informations d'une 
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couche d'entité, en particulier la symbologie. L'extension d'un fichier de couches est *.lyr. Un fichier 

'lyr' est fourni pour chaque couche et pour chacun des fichiers de documents ArcMap fournis 

s'appliquant à la géodatabase UDRASP. 

 
Figure 4: UDRASP - Sélection ou importation de fichiers de couches pour définir la symbologie de chaque couche 

Des fichiers de couches personnalisés sont fournis dans le projet. Ils peuvent être modifiés et stockés 

à tout moment en fonction des besoins des utilisateurs. 

Livrable: Fichiers de couches UDRASP [voir 8.6]. 

 

3.4 Contrôle de qualité – description et application 

Le processus de contrôle de la qualité peut généralement être divisé en deux parties afin d'atteindre 

un niveau de qualité élevé : 

 Contrôle de la qualité visuelle : vise à détecter les erreurs, en examinant les données dans 

leur contexte spatial, thématique ou géométrique. 

Cette approche visuelle complète de manière efficace les concepts et les outils de contrôle qualité 

technique. Si de nouvelles éléments sont capturés ou si des modifications sont réalisées sur des 

éléments existants, les modifications doivent être examinées par un utilisateur indépendant, 

principalement l'opérateur SIG, concernant les éléments de qualité des données décrits : intégralité, 

précision de position, précision thématique et cohérence logique. La barre d'outils de révision des 

données (« Data Reviewer ») peut aider à localiser et à communiquer les erreurs visuellement 

détectées pour validation et correction.  
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 Le contrôle de la qualité technique est principalement conçu pour réviser les caractéristiques 

capturées par des contrôles automatisés et routiniers. 

Afin de valider toutes les entités capturées en ce qui concerne leur précision positionnelle, leur 

précision thématique, leur cohérence logique et leur exhaustivité, deux fonctionnalités de base, 

"topologie" et " réviseur de données" sont fournies et décrites plus en détail ci-après. 

3.4.1 Barre d'outils “Topologie” 

Une topologie est l'arrangement qui définit comment la surface, la ligne et les caractéristiques 

ponctuelles partagent des géométries coïncidentes. Il détermine les règles concernant les relations 

spatiales entre les éléments à l'intérieur de la zone d'intérêt. La topologie limite habituellement la 

façon dont les entités partagent la géométrie (limite adjacente, partage des mêmes nœuds, etc.) et 

aide à gérer et à améliorer l'intégrité des données à l'aide de règles d'intégrité (p. ex. une entité de 

zone ne doit pas se chevaucher, ne doit pas avoir de discontinuité). Une topologie est stockée dans 

une géodatabase, comme une ou plusieurs relations qui définissent comment les entités d'une ou 

plusieurs classes d'entités partagent une géométrie. 

 

Figure 5: Barre d'outils Topologie. 

. 

Dans le cadre de ce projet, une topologie n'est applicable que pour harmoniser les limites communes 

et les relations entre les limites adjacentes. Les spécifications de qualité sont basées sur le standard 

"Atlas urbain "3 et adaptées aux besoins du projet. 

L'application de la topologie est décrite dans la documentation de formation SIG (D6.2 formation 

SIG). 

3.4.2 Barre d’outils ‘Data Reviewer’ 

Le but de la validation technique est de vérifier les entités à l'aide de contrôles et de procédures 

automatisés. La barre d'outils 'Data Reviewer' permet de créer des contrôles, qui sont des procédures 

pour faciliter la validation des entités saisies dans la base de données géodésiques de l'UDRASP. Ces 

contrôles sont une fonctionnalité essentielle du 'Data Reviewer', et assurent une amélioration de la 

qualité des entités saisies. 

                                                           
3 Mapping Guide for an European Urban Atlas (v4.7 / 2012): Guide de cartographie et description des classes 
pour le document "Urban Atlas " du projet Copernicus   
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Figure 6: Barre d’outils Data Reviewer  

Pour la gestion et l'exécution d'un processus de contrôle qualité efficace et précieux, les contrôles 

peuvent être stockés dans ce que l'on appelle des 'Data Reviewer Batch Jobs' (dans de courts fichiers 

RBJ-). 

Le contrôle de qualité technique de la base de données géospatiales de l'UDRASP est conçu pour 

exécuter des fichiers RBJ, pour vérifier les erreurs des éléments capturés en tenant compte des 

éléments de qualité des données : intégralité, précision de position, précision thématique et cohérence 

logique. 

 

Figure 7: UDRASP - Validation par “batch jobs 

La base de données géographiques UDRASP_QualityControl_ReviewerTemplate.gdb stocke tous les 

paramètres de configuration pour la validation visuelle, et est également fournie dans le projet. 
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Figure 8: UDRASP - Résultats de la validation stockés dans une base de données « reviewer database » 

La livraison de la géodatabase suivante sur Reviewer Batch Jobs et Reviewer Template Geodatabase 

fait partie de la tâche de la mise en œuvre de la SIG :  

 UDRASP_QualityControl_ReviewerTemplate.gdb 

 UDRASP_Attribute_Checks.rbj 

 UDRASP_General_Checks.rbj 

 UDRASP_Geometry_Checks.rbj 

 BuildingFunction_NotWithin_AreaSubtype.txt 

Le contenu et les objectifs de chaque contrôle sont décrits dans les tableaux suivants. 

 

Tableau 2: Vérifications générales de contrôle de qualité en tant que fichier RBJ DataReviewer DG-
Echo_General_Checks.rbj 

Verification du nom Description 

Réductions  Classes d'entités de ligne et de surface 

 Taille minimale de l'angle: 10° 

Balises  Classes des couches linéaires  

  Tolérance: 10 m 

Domaine  Classes d'entités de points, de lignes et de surfaces 

Géométrie en double  Classes d'entités de points, de lignes et de surfaces 

Sommet en double  Classes d'entités de points, de lignes et de surfaces  

 Tolérance: 0.5 m 

Géométries  non valides  Classes d'entités de points, de lignes et de surfaces  

Géométries multiparties  Classes d'entités de ligne et de surface 

Segments non linéaires  Classes d'entités de ligne et de surface 

Lignes auto-fermant  
(self closing lines) 

 Classes d'entités de ligne 

Micro Polygones  Classes d'entités de surface 

 Ratio de finesse : 0.5 

 Superficie maximale du polygone : 25m² A_150_Bâtiment, 100 m² tous les 
autres 
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Verification du nom Description 

Vérification des sous-types  Classes d'entités de points, de lignes et de surfaces 

 

Tableau 3: Vérifications du contrôle de la qualité géométrique en tant que fichier RBJ DataReviewer DG-
Echo_Geometry_Checks.rbj 

Check Name Description 

Construction (Building)  A_150_Buildings ne devraient pas se chevaucher: 

 L_122_Transportion 

 A_122_Transportation  

 L_120_IndComPubPriv with FCSubtype: Wall, Fence, Seawall, Embankment 

Remblais (Embankment)  L_120_IndComPubPriv and A_120_IndComPubPriv, both with FCSubtype 
Embankment 

 Les entités linéaire "Embankment" ne sont pas permis de traverser les classes 
d'entités surfaciques 

Chevauchements de 
polygones 

 Classe d'entités surfaciques. 

 Exception: Bridge/Tunnel 

Transport  L_122_ Transportion ne doivent pas se croiser avec A_122_Transportion with 
FCSubtype = Railways and associated land 
FCSubtype = Associated road objects 
FCSubtype = Fast transit roads and associated land 
FCSubtype = Other road and associated land 

 L_122_Transportion are not allowed to intersect L_120_IndComPubPriv with 
FCSubtype = Wall 
FCSubtype = Fence 
FCSubtype = Sea wall 
FCSubtype = Embankment 

Limites inutiles  Classe d'entités surfaciques  

 Exception: A_150_Buildings 

 Exception: L_120_IndComPubPriv with FCSubtype = Supply networks 

Nœuds inutiles  Classe d'entités linéaires 

 Exception: L_120_IndComPubPriv with FCSubtype = Supply networks  

Discontinuités   Classe d'entités surfaciques  contenues dans le jeu de classe Urbain “Urban 
Dataset” 

Chevauchements de lignes  Chevauchements de Wall/Fence/ embankment/ Seawall 

Attribute Area par rapport au 
Building (p. ex.,  Commercial 
Area + Building) 

 A_120_IndComPubPriv and A_150_Buildings 

 

Tableau 4: Vérifications du contrôle de la qualité « data reviewer » des attributs en tant que DataReviewer RBJ-
file DG-Echo_Attribute_Checks.rbj 

Vérifier le nom Paramètre Description 

UA Code --- Classes d'entités de points, de lignes et de 
surfaces 

Contrôles d'attributs Selon le modèle de données Les attributs obligatoires doivent être 
complétés. 

Dimensions des surfaces Selon les règles de l'UDRASP Voir le Tableau 6 
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L'application de la barre d'outils du réviseur de données est décrite dans le cadre de la documentation 

de formation SIG (D6.2 Formation SIG). 

3.5 Géodatabase – description et application 

“Une géodatabase ArcGIS est un ensemble de jeux de données géographiques de différents types 

stockés dans un dossier système de fichiers commun, une base de données Microsoft Access ou un 

SGBD multi-utilisateurs (comme Oracle, Microsoft SQL Server, PostgreSQL, Informix ou IBM DB2). Les 

géodatabases varient en taille et en nombre d'utilisateurs. Elles s'échelonnent des petites bases de 

données mono-utilisateur basées sur des fichiers jusqu'aux géodatabases de groupe de travail, de 

département ou d'entreprise, plus volumineuses, auxquelles ont accès de nombreux utilisateurs.”4  

Une géodatabase: 

 La géodatabase est la structure de données native d'ArcGIS et le principal format de données 

utilisé pour la mise à jour et la gestion des données.  

 C'est un magasin physique contenant des informations géographiques, utilisant 

principalement un SGBD ou un système de fichiers. 

 Est un modèle d'informations complet permettant de représenter et de gérer des informations 

géographiques, mis en œuvre sous forme d'une série de tables contenant des classes d'entités, 

des jeux de données raster et des attributs. 

 La logique logicielle fournit la logique application utilisée dans ArcGIS permettant d'accéder et 

d'utiliser toutes les données géographiques dans une large gamme de fichiers et de formats. 

(p. ex. fichiers de formes "shapefiles" de fichiers DAO (dessin assisté par ordinateur), de TIN 

(Triangulated Irregular Networks), de grilles, de données DAO, d'imagerie, de fichiers GML 

(Geography Markup Language) et de nombreuses autres sources de données SIG.) 5   

Les géodatabase sont structurées en différents jeux de données et organisées en classes d'entités6, 

tables d'attributs7  et jeux de données de raster ou imageries8. 

Pour les besoins du projet, plusieurs paramètres ont été définis pour organiser les données 

géospatiales liées au projet.  

 Organisation dans les jeux de données "Datasets" 

 Résolution et tolérance 

 Référence spatiale  

 

                                                           
4 http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/manage-data/geodatabases/what-is-a-geodatabase.htm 
5 http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/manage-data/geodatabases/what-is-a-geodatabase.htm 
6 Tableau avec un champ de forme contenant les géométries de points, de lignes ou de polygones pour les 
entités géographiques, Chaque ligne est une entité. (ESRI) 
7 Collection de lignes, chacune contenant les mêmes champs. Les classes de caractéristiques sont des tables 
avec des champs de formes (ESRI). 
8 Contient des données matricielles qui représentent des phénomènes géographiques continus (ESRI) 

http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/manage-data/geodatabases/what-is-a-geodatabase.htm
http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/manage-data/geodatabases/what-is-a-geodatabase.htm
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3.5.1 Jeux de données de la géodatabase UDRASP  
Les jeux de données suivants sont disponibles : 

Tableau 5: Ensembles de données de la géodatabase de l'UDRASP 

Jeux de données Description 

Urbain  

 

Tissu urbain, zones industrielles, commerciales, publiques et privées, transports, 
espaces ouverts, espaces verts urbains, agriculture, zones naturelles, milieux 
humides, eau, bâtiments 

Administration 

 

Parcelles de recensement, limites de la ville et secteurs de la municipalité, du 
district, du gouvernorat et des secteurs, limite de délégation 

Additionnel 

 

Climat, nappes profondes, géologie, zones d'irrigation, couverture terrestre, nappes 
phréatiques, développement urbain (période plus de 30 ans), zones urbaines, 
bassins versants, failles de la Tunisie  

Extension géographique : Gouvernorat de Monastir / ou Municipalité de Monastir 

Érosion côtière Zones à risque (érosion côtière), exposition (érosion côtière) 

Crues éclair 

 

Zones à risque (crues éclair), exposition (crues éclair), lignes de cours d'eau, 
infrastructures critiques, classe de vulnérabilité et risque (crues éclair) 

Risque_actuel_2018 

 

Zones de risque en 15 unités, zones de risque de crues subites combinant exposition 
et vulnérabilité sociale. 

Scénario de risque 
futur 

Zones de risque futures en 15 unités, développées pour 4 scénarios (A-D) 

Autre risque 

 

infrastructures critiques, ligne de côte, unités (prises en considération pour 
l'évaluation des risques), lignes de cours d'eau dangereuses (crue éclair), "zone 
bleue" (source : Protection civile : crue éclair) 

Couche raster 

 

Mosaïque d'images "World View 3 (WV3)" pour Monastir, 

 Date d'acquisition : 05 mars 2017 (fournie par EUSI) 

 Résolution au sol : 0.3 m 

 Basé sur : Modèle numérique de terrain (MNT, dérivé de l'imagerie WV3) 

Crues éclair- Résultats : Couche raster FF* (source : modélisation des inondations) 

Croissance urbaine - Résultats : Couche raster de la croissance urbaine  
(source : modélisation de la croissance urbaine) 

  

Figure 9: Structure de la base de données UDRASP  
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Les jeux de données représentent différents thèmes pour structurer le contenu du projet de manière 

compréhensive. Les géodonnées ont été collectées et intégrées par différentes sources (voir chapitre 

5 flux de travail) :  

 Collecte des données et intégration dans la base de données (par ex. jeux de données " 

additionnel ", " administration ") 

 Transfert de données et cartographie basés sur des données d'observation de la Terre (par ex. 

le jeu de données "urbain") 

 Gestion des données et traitement géographique (p. ex. jeu de données "évaluation des 

risques")  

La géodatabase de ce projet est développée selon le modèle de données UDRASP, qui assure une 

structure de données harmonisée et standardisée et répond aux exigences des directives ISO et des 

normes OGC. Les détails du modèle de données sont décrits dans [D1.1 Documentation technique] et 

joints à la présente livraison.  
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Jeux de données : Urbain_ Administration _ 
additionnel 

 

 

 

 
 

Jeux de données : Érosion_côtière_Crues 
éclair_Risque actuel2018 et des scénarios 
futurs 
 

 
 

Raster-Couche Crues éclair/ Croissance Urbaine 
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3.5.2 Paramètres techniques de la géodatabase 

Quelques paramètres généraux de la base de données sont énumérés ci-dessous : 

La résolution et la tolérance de la base de données sont définies comme suit : 

 

 

La référence spatiale pour la base de données UDRASP est  

 

 

Livrable : UDRASP Géodatabase “UDRASP_2018” 

Version:  10.4.1 / ESRI ArcGIS 

 

4 Consignes 

Un ensemble extensible de données géospatiales a été défini, représentant une sélection adéquate 

correspondant aux préoccupations de l'UDRASP. Toutes les entités UDRASP spécifiées sont 

implémentées dans le modèle de données UDRASP et la géodatabase. Afin de contrôler et de gérer de 

manière cohérente toutes les activités de cartographie ou de maintenance des données, certaines 

règles et lignes directrices générales ont été établies en plus. 
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Règles générales et lignes directrices  

 Basé sur le standard de l'atlas urbain9   

 Modifié pour le projet UDRASP 

Tableau 6: Comparaison des lignes directrices de l'Atlas Urbain et de celles de l'UDRASP 

Règles et lignes 
directrices 

Atlas Urbain 

 

UD-RASP 

Échelle 1 : 10.000 1 : 5000 

Images satellite Résolution spatiale < 5m Résolution spatiale = 0.3m 

Unité de cartographie 
minimale (MMU) 

Largeur minimale de 
cartographie (MMW) 

Classe 1: ≥ 0.25 ha = 2,500 m² 

Classe 2-5: ≥ 1 ha = 10,000 m²; 

≥ 10 m 

Classe 1: 0.04 ha = 400 m² (exc. traffic 
islands) 

Classe 2-5: 0.15 ha = 1.500 m² 

≥ 5 m 

Type de géométrie 

 

Géométrie de surface uniquement Géométrie de surface pour la couverture 
urbaine 

Géométrie des lignes et des points pour les 
entités connexes (p. ex. les réseaux) 

Source de données 
additionnelles 

Données de navigation ou OSM 
pour le réseau routier ; 

Cartes topographiques pour 
l'interprétation des objets ; 

Couche Imperméabilité EU pour la 
densité d'étanchéité 

Plan D’Aménagement Urbain de la 
Commune de Monastir (PAU); 

SHP-Fichier contenant les emplacements 
des infrastructures critiques 

Précision thématique 

 

Classe 1: ≥ 85%  

Classe 2-5: ≥ 80%  

Au total : ≥ 80% 

Classe 1: ≥ 85%  

Classe 2-5: ≥ 80%  

Au total: ≥ 80% 

Précision de 
positionnement 

< +/-5 m < +/-5 (hors bâtiments)* 

Échelle cartographique 
affichée à l'écran 

1 : 5,000 1 : 1,500 

* Les bâtiments pris dans PAU n'ont pas été corrigés en ce qui concerne leur position par rapport à l'imagerie satellitaire. 

                                                           
9 Mapping Guide for an European Urban Atlas (v4.7 / 2012): Mapping Guide and class description 
for the product  "Urban Atlas " of the Copernicus Project 
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Les ensembles de jeux de données suivants sont strictement définis dans le modèle de données 

UDRASP. 

 Urbain 

 Supplémentaire 

 Administration 

Tous les ensembles de données relatives au risque, à l'exposition, au danger sont définis sans aucune 

restriction et peuvent être facilement modifiés en fonction des besoins de la maintenance des 

données. Les détails du modèle de données sont présentés dans le chapitre 8.7 Modèle de données 

UDRASP. 

Production d'autres documents pour appuyer et soutenir les activités liées au SIG 

Documents Contenu 

Formation SIG_Juillet 2018 

Arcgis-data-reviewer-checks.pdf 
 
 
ESRI_topology_rules_poster.pdf 

 

 

UDRASP_Technical_Documentation_Extract_for Training_I1.pdf 

 

Urban_Atlas_2012_mapping_guide_v4.7.pdf 

Présentations de la formation avancée en 
SIG (juillet 2018) 

Tableau de synthèse des principaux 
contrôles qualité, exécutables par l'outil 
Data Reviewer 

Vue d'ensemble des règles principales liées 
à la topologie  

Vue d'ensemble avec les principaux critères 
de cartographie et d'extraction de données 
(UDRASP) 
Guide cartographique pour l'extraction et la 
classification des données dans les zones 
urbaines, basé sur la norme internationale 
"Atlas urbain" V4.7 

  



 

 

UD-RASP - Urban Disaster Resilience  
through Risk Assessment and Sustainable Planning. 

ECHO/SUB/2016/740186/PREV19  
Date 31. Octobre 2018 

D5.1 - Implémentation du SIG 
 

22 

Présentations de la formation avancée en SIG (juillet 2018) 

Documents Contenu 

 

Introduction générale 

SIG et ses applications en urbanisme 

Fonctionnalité du SIG 

Flux de travail et données UDRASP  

Mise à jour des données UDRASP 

Assurance de qualité  

Application de l’outil « Data Reviewer » 

Information sur les métadonnées 

Evaluation du risque (UDRASP) 

Consideration de l’organisation d’une unité 
SIG municipal 

Implementation du système UDRASP web 

 

 

5 Flux de travail 

Un flux de travail complexe a été développé dans le projet. En fonction des jeux de données originaux, 

différentes approches ont été choisies pour préparer et intégrer les données fournies. 

 Imagerie:  

 World View 3 data to be used as baseline for mapping and derivation of the digital 

terrain model (DTM) 

 Données Landsat (1975 - 2017) pour déterminer le développement urbain passé 

 Photographies aériennes (1962, 1984, 2005) - pour appuyer l'analyse du 

développement urbain 

 

 Données CAO (plan d'aménagement - PAU) : doit être intégré comme jeu de données officiel 

d'une municipalité tunisienne. Le principal défi est le transfert de données d'une structure CAO 

à une logique de base de données SIG. Ceci a été exécuté par un logiciel grâce à l'application 

de FME. 10 De toute façon, plusieurs étapes de nettoyage des données ont été nécessaires pour 

exploiter davantage les données disponibles. 

 Des données supplémentaires ont été validées et créées sous forme de jeux de données 

distincts afin qu'elles puissent être utilisées dans le cadre du projet. 

 Des couches de données pertinentes et complémentaires ont été produites par modélisation 

et analyse d'images automatisée (par exemple, modélisation des crues éclair, analyse 

                                                           
10 FME – Solution for Complex Integration and Data Conversion - www.safe.com 
 

http://www.safe.com/
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rétrospective du développement urbain, analyse de l'érosion côtière, etc. Les données traitées 

ont ensuite été incluses dans l'évaluation des risques : analyse de l'exposition, de la 

vulnérabilité et des risques. 

L'interaction et la complexité des différentes étapes de travail sont illustrées dans le flux de travail 

technique.  

 

Figure 10: Flux de travail de l'UDRASP pour fournir toutes les géodonnées relatives au projet 

Enfin, toutes les données ont été collectées et gérées dans le SIG UDRASP. Cette base de données 

principale fournit des couches de données sélectionnées via un service de cartographie Web dans le 

système d'information Web (voir Figure 11). 

La description technique et les détails de la procédure globale de transfert, de cartographie et de 

traitement des données sont expliqués plus en détail dans la documentation technique D1.1 livrable. 
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Figure 11: UDRASP système d'information en ligne 

 

6 Application de l'environnement SIG de l'UDRASP 

L'environnement SIG UDRASP fournit les principaux outils, fichiers et données pour la mise à jour et 
la maintenance s'il y a un besoin de modification dans les cas d'utilisation suivants : 

(1) Base de référence pour l'adaptation du modèle numérique de terrain  
(2) Base de référence pour la modélisation des zones sujettes aux crues éclair 
(3) Base de référence pour la modélisation de la croissance urbaine  
(4) Base de référence pour les zones exposées aux risques d'érosion côtière 
(5) Base de référence pour l'analyse de l'exposition, l'évaluation de la vulnérabilité et des risques 

 

7 Documentation et lignes directrices 

Des informations et des documents complémentaires sont disponibles : 

(1) Technical Documentation – Deliverable [D1.1] UDRASP project 
(2) GIS Training content and presentations - Deliverable [D6.2] UDRASP project  
(3) Mapping Guide for an European Urban Atlas (v4.7 / 2012): Mapping Guide and class description 

for the product  "Urban Atlas " of the Copernicus Project © European Union, 2016 
(4) ESRI Help http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/ 
(5) FME – Solution for Complex Integration and Data Conversion - www.safe.com 

(6) General standards for geo data are describe in the documentation “ISO 191XX Series” 
www.iso.org 

http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/
http://www.safe.com/
http://www.iso.org/
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8 Vue d'ensemble du liverable 

8.1 Modèles de cartes UDRASP 

 

Template Notes 

UDRASP_Template.mxd  À des fins de cartographie, d'assurance de la qualité et de 
maintenance des données,  

 doit être connecté à la base de données « UDRASP_2018.gdb »  

UDRASP_Map_template.mxd   Pour la mise en page et la génération de cartes 

 Doit être connecté à la base de données UDRASP_2018.gdb et 
Global_Overview.gdb. 

8.2 UDRASP Geodatabases and raster layers 

 

Database Notes 

UDRASP_2018.gdb  À des fins de cartographie, d'assurance de la qualité et de maintenance 
des données,  

 Doit être connecté à l’UDRASP_Template.mxd 

Global_Overview.gdb  Pour la visualisation d'une carte générale pendant la génération de la 
carte thématique 

 Doit être connecté à l’UDRASP_Map_Template.mxd. 

Raster files  Résultats de la modélisation des crues en 3 périodes (1982 - 2016 - 
HQ100) représentées sous forme de fichiers matriciels 

 Résultats de la modélisation de la croissance urbaine (en 2 séries et 5 
scénarios différents) représentés sous forme de fichiers matriciels 

 Modèle numérique du terrain (MNT), dérivé des images satellites, 
actualité de 2017. 

 Images satellitaires – Mosaïque ; La mosaïque d'images a été créé à 
partir de World View 3 scènes (2017). 
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8.3 Images satellitaires - Mosaïque 

 

8.4 Photographies aériennes 

 

8.5 UDRASP Reviewer Batch Jobs et Reviewer Template Geodatabase 

 

8.6 Fichiers de couches UDRASP 
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Symbologie_Urbain 

 

Symbologie_Additionnel_Administration 

 

Symbologie_ Erosion cotière 

 

 

 

Symbologie_Crues éclair 

 

Symbologie_ Autre_risque 
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Symbologie_ Risque_actuel_2018 

 

Symbologie_ Scénario de risque futur 
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Symbology_Urban Growth 

 

 

8.7 Consignes / Présentations 

 

 

 

8.8 Modèle de données UDRASP  
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 UDRASP -  Data Model

Dataset URBAN 

Feature Class Subtype (Subdevision) UA_Code

1.1.1 Continuous Urban Fabric Continuous Urban Fabric 11100

1.1.2.1  Discontinuous  Urban Fabric 50 – 80 % Discontinuous  Urban Fabric 50 – 80 % 11210

1.1.2.2 Discontinuous  Urban Fabric 30 – 50 %  Discontinuous  Urban Fabric 30 – 50 % 11220

1.1.2.3 Discontinuous  Urban Fabric 10 – 30 % Discontinuous  Urban Fabric 10 – 30 % 11230

1.1.2.4 Discontinuous  Urban Fabric 0 – 10 % Discontinuous  Urban Fabric 0 – 10 % 11240

1.1.3 Isolated Structures Isolated Structures 11300

1.2.1.1 Industrial Industrial 12100

1.2.1.2 Commercial Commercial 12100

1.2.1.3 Public Public 12100

1.2.1.4 Private Private 12100

1.2.1.5 Civil  Protection Civil  Protection 12100

1.2.1.7 Embankment Embankment 12100

1.2.1.8 Dam Dam 12100

Wall Wall 12100

Fence Fence 12100

Sea wall Sea wall 12100

Supply network Supply network 12100

Embankment Embankemnt 12100

Mast Mast 12100

Memorial Memorial 12100

1.2.2.1 Fast transit roads and associated land Fast transit roads and associated land 12210

1.2.2.2 Other roads and associated land Other roads and associated land 12220

1.2.2.3 Railways and associated land Railways and associated land 12230

1.2.3 Port areas Port areas 12300

1.2.4 Airports Airports 12400

1.2.5 Associated road objects  Associated road objects 12200

Fast transit road axis Fast transit road axis 12210

Other road axis Other road axis 12220

Railway Railway 12230

Path Path 12500

1.3.1 Mineral extraction and dump sites  Mineral extraction and dump sites 13100

1.3.3 Construction sites Construction sites 13300

1.3.4 Land without current use Land without current use 13400

1.4.1 Green urban areas Green urban areas 14100

1.4.2 Sports and leisure facilities Sports and leisure facilities 14200

1.5 Buildings A_160_Buildings Buildings 15000

2.1 Arable land (annual crops) Arable land (annual crops) 21000

2.2 Permanent crops Permanent crops 22000

2.3 Pastures Pastures 23000

2.4 Complex and mixed cultivation Complex and mixed cultivation 24000

2.5 Orchards Ochards 25000

3.1 Forest Forest 31000

3.2 Herbaceous vegetation associations Herbaceous vegetation associations 32000

1.1.2 Discontinuous  Urban Fabric

1.2.1 Industrial, commercial, public, 
military and private units

1.2.2 Road and rail network and 
associated land

1.3 Mine, dump and construction sites

1.2 Industrial, commercial, public, 
military, private and transport units

Road and rail network and associated 
land

L_122_Transportation

L_120_IndComPubPriv

P_120_IndComPubPriv

1.4 Artificial non-agriculture vegetated 
areas

A_110_Urban Fabric

A_120_IndComPubPriv

A_122_Transportation

A_130_OpenSpace

A_140_GreenSpace

UA Nomenclature UA Nomenclature

2. Agricultural areas

3.  Natural and semi-natural areas

A_200_Agriculture

A_300_Natural

1.1 Urban Fabric

1. Artificial surface
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 UDRASP -  Data Model

Dataset URBAN 

Feature Class Subtype (Subdevision) UA_CodeUA Nomenclature UA Nomenclature

3.3 Open space with little or no 
vegetation

Open space with little or no vegetation 33000

4.1 Inland wetlands  Inland wetlands 41000

4.2 Coastal wetlands Coastal wetlands 42000

5.1 Sea Sea 51000

5.2 Lake Lake 52000

5.3 River River 53000

5.4 Canal Canal 54000

5.5 Reservoir Reservoir 55000

5.6 Pond Pond 56000

Culvert Culvert 50000

Coastline Coastline 50000

Culvert Culvert 50000

Well Well 50000

Storage tank Storage tank 50000

Cistern Cistern 50000

Fontain Fontain 50000

9.1 Clouds and shadows No data (Clouds and shadows) 91000

9.2 Missing imagery No data (Missing imagery) 92000

A_400_Wetlands

A_500_Water

A_900_Miscellaneous

4. Wetlands

9. No data

L_500_Water

P_500_Water

5. Water

3.  Natural and semi-natural areas A_300_Natural
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UDRASP Data Model

Dataset URBAN

Attributes

Feature Class Subtype (Subdevision) UA_Code Attributes DataType

Continuous Urban Fabric 11100

Discontinuous  Urban Fabric 50 – 80 % 11210

 Discontinuous  Urban Fabric 30 – 50 % 11220

Discontinuous  Urban Fabric 10 – 30 % 11230

Discontinuous  Urban Fabric 0 – 10 % 11240

Isolated Structures 11300

Industrial 12100

Commercial 12100

Public 12100

Private 12100

Civil  Protection 12100

Embankment 12100

Dam 12100

Wall 12100

Fence 12100

Sea wall 12100

NETWORK_TYPE CodeList

PROVIDOR CodeList

Embankemnt 12100

Mast 12100

Memorial 12100

Fast transit roads and associated land 12210

Other roads and associated land 12220

Railways and associated land 12230

Port areas 12300

Airports 12400

 Associated road objects 12200 OBJECT_TYPE CodeList

Fast transit road axis 12210

Other road axis 12220

Railway 12230

Path 12500

 Mineral extraction and dump sites 13100

Construction sites 13300

Land without current use 13400

Green urban areas 14100 GREEN_TYPE CodeList

Sports and leisure facilities 14200 SPORTS_TYPE CodeList

FUNCTION CodeList

NAME Text

Arable land (annual crops) 21000

Permanent crops 22000

Pastures 23000

Complex and mixed cultivation 24000

Ochards 25000

Forest 31000

Herbaceous vegetation associations 32000

Open space with little or no vegetation 33000 OPENSPACE_TYPE CodeList

 Inland wetlands 41000

Coastal wetlands 42000

A_110_Urban Fabric

A_120_IndComPubPriv

L_120_IndComPubPriv

P_120_IndComPubPriv

A_122_Transportation

Supply network 12100

A_160_Buildings Buildings 15000

A_130_OpenSpace

A_140_GreenSpace

A_200_Agriculture

A_300_Natural

A_400_Wetlands

L_122_Transportation
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UDRASP Data Model

Dataset URBAN

Attributes

Feature Class Subtype (Subdevision) UA_Code Attributes DataType

Sea 51000

Lake 52000

River 53000

Canal 54000

Reservoir 55000

Pond 56000

Culvert 50000

Coastline 50000

Culvert 50000

Well 50000

Storage tank 50000

Cistern 50000

Fontain 50000

No data (Clouds and shadows) 91000

No data (Missing imagery) 92000

GlobalID

FCSUBTYPE

UA_CODE all Feature Classes

NOM_DEL_FR

TEXT

L_500_Water

P_500_Water

A_900_Miscellaneous

A_500_Water
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UDRASP Data Model

Dataset RISK*

Dataset Feature Class Source

FlashFlood HQ100_Hazard_Vector Analysis

FlashFlood FF_Exposure_UrbanFabric_Distribution Analysis

FlashFlood FF_Exposure_UrbanFabric Analysis

FlashFlood FF_Exposure_UTRansport Analysis

Coastal_Erosion CE_Hazard_Exposure Analysis

Risk_Current BuildingBlocks_Vulnerability_Risk_2018_15units Analysis

Risk_Current BuildingBlocks_Vulnerability_Risk_2018_ALLblocks Analysis

Risk_Current SubUnits_socioeconomic_profile_2018_ALLunits Analysis

Risk_Current SubUnits_Vulnerability_Risk_2018_15units Analysis

Risk_Future_Scenario Units_FutureRisk_15 Analysis

Risk_Other A_CriticalInfrastructure Analysis

Risk_Other A_FlashFlood_ZoneBleue_CivilProtection Analysis

Risk_Other A_Units_Pop Analysis

Risk_Other L_Coastal_Line Analysis

Risk_Other L_Hazard_Watercourse Analysis

Raster FF_HAZARD_1982_BRIT Modelling

Raster FF_HAZARD_2016_BRIT Modelling

Raster FF_HAZARD_HQ100_BRIT Modelling

Raster UrbanGrowth_Prohabilistic_urban_Scenario_A.tif Modelling

Raster UrbanGrowth_Prohabilistic_urban_Scenario_B.tif Modelling

Raster UrbanGrowth_Prohabilistic_urban_Scenario_C.tif Modelling

Raster UrbanGrowth_Prohabilistic_urban_Scenario_D.tif Modelling

Raster UrbanGrowth_Prohabilistic_urban_Scenario_BaU.tif Modelling

Raster UrbanGrowth_urban_P_Mon.tif Modelling

Raster UrbanGrowth_urban_S_A_Mon.tif Modelling

Raster UrbanGrowth_urban_S_B_Mon.tif Modelling

Raster UrbanGrowth_urban_S_C_Mon.tif Modelling

Raster UrbanGrowth_urban_S_D_Mon.tif Modelling
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UDRASP Data Model

Dataset ADMINISTRATION

Dataset Feature Class Source

Administration A_CityLimit Data Collection

Administration A_CensusParcel Data Collection

Administration A_District Data Collection

Administration A_Governorate Data Collection

Administration A_LimitDelegation Data Collection

Administration A_SectorGovernorate Data Collection

Administration A_SectorMunicipalite Data Collection
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UDRASP Data Model

Dataset ADDITIONAL

Dataset Feature Class Source

Additional A_Watersheds Data Collection

Additional A_Climate Data Collection

Additional L_Faults Tunesia Data Collection

Additional A_Geology Data Collection

Additional A_ShallowGroundwater Data Collection

Additional A_DeepGroundwater Data Collection

Additional A_Landcover Data Collection

Additional A_IrrigationZones Data Collection

Additional A_UrbanDevelopment Analysis

Additional A_UrbanZones PAU

Additional AOI Other


