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1 Systéme d’information basé sur le Web

L'exigence générale du systéeme d’information Web est de visualiser les informations spatiales sur la
ville de Monastir de maniére conviviale et facilement accessible. De plus, les futurs administrateurs de
la municipalité doivent pouvoir modifier et mettre a jour les géodonnées sous-jacentes dérivées du
systéme SIG hors ligne.

Le systeme SIG UDRASP qui sert comme systéme de documentation de base avec une base de données
intelligente a été créé pendant |'exécution du projet. Les données géospatiales permettent a la
municipalité d'analyser les risques locaux et leurs conséquences sur I'environnement urbain dans un
contexte spatial.

L'importance du SIG et la description détaillée du systéme implémenté se trouvent dans le liverable
1.1 Documentation technique? et D5.1 implémentation du systéme SIG>. Le SIG UDRASP sert comme
une base de données centralisée pour les données spatiales, ol les données peuvent étre recueillies,
mises a jour et analysées. Il contient toutes les géodonnées pertinentes dans une structure de données
cohérente, qui est obligatoire pour le transfert normalisé des données vers le systéme Web. La base
de données géospatiales de I'UDRASP est donc la principale source d'information pour le systéme
d'information en ligne.

Le systeme d'information complémentaire basé sur le Web sert comme un outil facilitant la
communication entre les acteurs locaux. Dans le chapitre suivant, le systéme d'information en ligne
est brievement décrit.

1.1 Caractéristiques techniques

Le systeme d'information basé sur le Web est hébergé sur les services dans les nuages « Cloud-
Services ». Le fournisseur AcuGlS.com fournit le serveur. La structure se compose de multiples
composantes en interaction et qui est illustrée a la figure 2. L'architecture du systéme d'information
basé sur le Web est constituée d'une base de données, d'un service Web et d'une application Web. En
utilisant PostgreSQL, GeoServer et NodelS, le service est basé exclusivement sur des logiciels libres.

1 D5.1 GIS Implementation
2D1.1 chapitre 3 et 5 ff.
3 D5.1 GIS Implementation
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Figure 1: Composantes du systéeme d'information basé sur le Web

1.1.1 Base de données

Dans la base de données, le systeme de base de données objet-relationnel PostgreSQL open source,
est utilisé pour stocker les informations spatiales et non spatiales pertinentes. De plus, I'extension
PostGIS est incluse pour le traitement des données géospatiales. Les données d'entrée pour le systéme
d'information basé sur le Web sont constituées de la géodatabase UDRASP précédemment créée
contenant les classifications de I'utilisation des sols et de la couverture terrestre basées sur I'Atlas
urbain. En outre, les analyses des risques d'inondations soudaines et d'érosion cétiére ont été incluses
dans le systeme d'information. La municipalité de Monastir a fourni des couches d'informations
supplémentaires concernant les limites administratives de la région ainsi que les conditions naturelles
telles que la géologie, les failles et les bassins versants. Les données d'entrée de la géodatabase ont
été transférées du format de fichier ESRI vers PostgreSQL pour les intégrer dans la base de données
du systéme Web.

1.1.2 Service Web

Les géodonnées sont publiées en utilisant le serveur web GeoServer. Le logiciel fournit les ensembles
de données sous forme de services Web conformes OGC dans le format normalisé WMTS. Il fournit en
outre des images satellitaires a partir des données de WorldView-3* sous forme de mosaique. De plus,
des images satellitaires provenant des données de WorldView-3, affichées sous forme de mosaique,

4D1.1 chapitre 3.1.1
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sont disponibles via Géoserveur. De plus, les couches OpenlLayers par OpenStreetmap sont accessibles
via Apache. Apres la publication des données dans le service web, ils peuvent ensuite étre intégrés
dans l'application web finale. L'application Web et le GeoServer sont hébergés par un serveur HTTP
Apache.

1.1.3 Application Web

L'application web pour la visualisation des données est basée sur une technologie open source. La
plate-forme web générée offre une conception réactive et fonctionne aussi bien sur les clients de
bureau que sur les appareils mobiles. Le client a besoin d'un navigateur Web et d'un acces Internet
stable pour exécuter I'application.

La configuration matérielle « hardware » minimale requise coté serveur est la suivante :

e CPU: Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2650 v4 @ 2.20GHz, 1 core
e RAM:2GB
e Disque: 50 GB

L'application web est basée sur JavaScript (y compris le framework OpenlLayers), HTMLS5 et les feuilles
de style CSS. Dans l'application Web, les bibliothéques Javascript sont utilisées en combinaison avec
les bibliothéques CSS pour créer une interface Web conviviale (Figure 3).

Name
index.html HTMLS — main page with base structure
& css
images
: L. fontawesome.min.css
- . grid_style.css
& layerswitchercontrol.css
. olextmin.css Cascaded styling
. olcss
. popup.css
I resp_tabs_style.css
. stylecss
55 | appjs Main functions B Logos
5 fontawesome-all.min js . images.css Website icons and images
5 jquery-1.11.0.min js
5 jqueryjs
5 layersjs Excluded data binding
5 olextminjs
5 oljs
Functional part

Figure 2: Structure de I'application web

Pour récupérer l'information, le client envoie une requéte au serveur Web (Apache), qui transmet
ensuite une requéte WTMS a GeoServer. Dans une étape suivante, GeoServer envoie une requéte a la



A3 UD-RASP - Urban Disaster Resilience
= through Risk Assessment and Sustainable Planning.
ECHO/SUB/2016/740186/PREV19

Date Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
werden.

. UNITED NATIONS
- 4 4"\\ UNIVERSITY

m "~ UNU-EHS

Institute for Environment
and Human Security

base de données PostgreSQL pour obtenir les informations spatiales ou non spatiales. Dans une
derniere étape, GeoServer retourne le résultat au client via Apache sous forme de réponse http.

1.1.4 Acces en ligne

Le systtme Web fonctionne actuellement sur la plate-forme Web de I'lABG: http://www.iabg-
ta.com/projects/udrasp/index.html a acces restreint. La mise en ceuvre finale sur une plate-forme
municipale, hébergée par la municipalité de Monastir, est prévue jusqu'au début janvier 2019 au plus
tard.

1.2  Mise en page et fonctionnalités
1.2.1 Mise en page

La mise en page de la page Web par défaut est illustrée dans la Figure 3. La page Web est structurée
comme une application d'une seule page basée sur un template de w3school. En haut, le titre du site
s'affiche. Au centre de la page Web se trouve le panneau principal de la carte. C'est le principal élément
qui relie I'information spatiale a I'information non spatiale.

Sur la page Web, l'information est fournie en anglais et en francais. Les trois sections principales de la
page Web sont accessibles par des onglets en haut de la page :

e Carte - Accés au cadre des données cartographiques

e Informations de couche - Informations sur les couches individuelles

e A propos - Informations sur le contenu et I'objectif, détails techniques et conditions
d'utilisation

Urban Disaster Resilience through Risk Assessment and Sustainable Planning
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Figure 3: Mise en page de la page Web
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Dans le panneau gauche, les données sont regroupées par théme en huit catégories. L'application Web
fournit plusieurs outils pour modifier et adapter I'affichage des couches de données, qui sont décrits
dans le chapitre suivant. Les outils liés au zooming et a la mesure sont accessibles dans le coin supérieur
gauche. En dessinant une fenétre, I'utilisateur peut zoomer a I'échelle souhaitée. De plus, les distances
sur la carte peuvent étre mesurées. D'autres outils incluent des boutons repliables et des boutons pour
accéder aux sous-catégories de groupes de couches, des éléments glissables pour adapter la hiérarchie
des couches et un bouton d'information pour accéder aux méta-informations sur les différentes
couches.

]
jo
>
P
4
L]

Map tools (opacity sliders, box zoom, select map feature,
zoom to full extent, measure distance, clear drawing layer)

[ Labels (on top) | Sous-... 0
[ Messages [1]
[ sk | Riscue —~ — Table of contents: Grouped and themed data layer
O +0
O -0
- o Collapsable plus/minus button for layers in groups
O 0
O [ L
Dragable element to arrange layer’s hierarchy
O 0
[2 urban | urbain +0
[ Additional | Additionnel +0 . . . . . .
Button to visualize layer’s meta information and description
[ Administration +0
[2 satellite image | Imag... Q
[ Base Layer | Couche d... +0

Free background services like OpenStreetMap

Figure 4: Panneau pour les couches de données

Les fonctions Web fournies dans le cadre des données cartographiques sont illustrées a la Figure 5. Un
curseur de zoom intégré permet a l'utilisateur de modifier I'échelle de la carte, en ajustant les
commandes. En sélectionnant des caractéristiques individuelles dans les couches activées, il est
possible d'accéder a des informations supplémentaires sur les métadonnées et une légende fournit
des détails sur la symbologie. D'autres outils incluent une barre d'échelle interactive et une souris en
direct sur les coordonnées.
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Figure 5: Fonctions du cadre des données cartographiques

1.2.2 Fonctionnalités
Zoom

Astuce: La fonction zoom a une portée de 1:1000 m (échelle minimale) a 1:20 m (échelle maximale).
L'échelle actuelle de la carte est affichée dans le milieu supérieur du cadre des données
cartographiques.

Pour effectuer un zoom avant ou arriere avec la souris, placez le pointeur de la souris sur le cadre des
données cartographiques et tournez la roulette de la souris.

Pour effectuer un zoom avant ou arriére a l'aide du ‘curseur de Zoom’ en haut a gauche du cadre des
données cartographiques, cliquez et faites glisser le curseur vers le haut ou le bas.

Pour effectuer un zoom avant sur une zone spécifiée, sélectionnez I'outil ‘Zoom en rectangle’ dans le
panneau de gauche et cliquez et faites glisser un rectangle dans le cadre des données cartographiques.

Pour effectuer un zoom arriere a I'échelle minimale de 1:1000 m, cliquez sur l'outil “Zoom sur
I'étendue’ dans le panneau de gauche.

Affichage des données

Pour afficher le contenu de la couche dans le cadre des données cartographiques, cliquez sur la case a
cocher située devant le nom d'une couche dans le panneau de gauche. La couleur des noms de couches
passe du gris au bleu.
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Astuce: Si la couche cochée fait partie d'un groupe de couche, elle doit étre également cochée. La
couche 'Couche de base' contient des boutons radio. Contrairement aux cases a cocher, dont seulement
un bouton radio peut étre sélectionné a la fois.

Pour supprimer le contenu de la couche affichée du cadre des données cartographiques, cliquez sur la
case a cocher située devant le nom de la couche dans le panneau de gauche. La couleur des noms de
couches passe du bleu au gris.

Astuce: Si un groupe de couches n'est pas coché, toutes les couches contenues sont supprimées du
cadre de données de la carte mais conservent leurs marques de contréle.

Pour développer un groupe de couches, cliquez sur le signe « plus » situé derriére le nom du groupe
dans le panneau de gauche. Toutes les couches contenues sont affichées dans le panneau de gauche.

Pour réduire un groupe de couches, cliquez sur le signe « moins » derriére le nom de la couche dans le
panneau de gauche. Toutes les couches contenues sont cachées du panneau de gauche.

Astuce: L'agrandissement et la réduction des groupes de couches n'a aucun effet sur les données
dffichées dans le cadre des données cartographiques.

Pour réorganiser l'ordre des couches, cliquez sur la barre bleu clair derriére le nom d'une couche dans
le panneau de gauche et faites-la glisser vers la nouvelle position.

Astuce: La réorganisation des couches n'est possible que dans le méme niveau.

Pour définir la transparence des couches, cliquez sur le 'curseur de transparence’ dans le panneau
gauche pour activer les curseurs de transparence dans le panneau gauche. Cliquez et faites glisser la
commande d'un curseur vers la gauche pour réduire I'opacité de la couche dans le cadre des données
cartographiques.

Astuce: Une fois réglée, la transparence de la couche est conservée, méme si les curseurs sont cachés
par un autre clic sur 'outil 'curseur de transparence’.

Recueillir de I'information

Pour obtenir des informations sur une couche thématique, cliquez sur le bouton 'Information ..." situé
derriere le nom de la couche dans le panneau gauche. Les informations de la Couche correspondantes
sont affichées dans I'onglet ' Informations de couche'.

Pour obtenir des informations sur les objets de la carte, sélectionnez I'outil' Sélectionner un objet de
la carte' dans le panneau de gauche et cliquez sur un objet dans le cadre des données cartographiques.
Les informations sont affichées dans une boite de dialogue déroulante dans le cadre des données
cartographiques. En outre, une légende pour 'objet sélectionné s'affiche.

Pour mesurer une distance, sélectionnez I'outil 'Mesurer la distance' dans le panneau de gauche.
Cliquez dans le cadre des données cartographiques pour lancer le processus de mesure. Double-cliquez
pour arréter la mesure. Une ligne est tracée dans le cadre des données cartographiques et sa longueur

Pour supprimer des lignes de mesure, cliquez sur I'outil 'Effacer la couche de dessin' dans le panneau
de gauche. Toutes les lignes de mesure tracées seront effacées.
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Astuce: Les lignes de mesure seront également effacées par défaut, lorsque vous quittez ou
rafraichissez la page Web.

Pour obtenir les coordonnées géographiques d'un objet, placez le pointeur de la souris sur la position
des objets. Les coordonnées géographiques sont affichées au centre inférieur du cadre de données
cartographiques.

Pour obtenir une vue d'ensemble de la région, cliquez sur le bouton 'Apercu de la carte' en haut a
droite du cadre des données cartographiques. La fenétre Apercu de la carte s'ouvre et I'étendue
actuelle s'affiche sous la forme d'un rectangle rouge.

Pour obtenir des informations supplémentaires, cliquez sur le bouton ' droits d'auteur' en bas a droite
du cadre des données cartographiques pour ouvrir les informations de tous les droits d'auteur ou
cliquez sur I'onglet 'A propos' pour obtenir des informations sur le projet, les partenaires et les
conditions d'utilisation du projet.

Systéme de « reporting »

Pour ajouter un nouveau point de message, cliquez sur le bouton 'Créer un nouveau point de message'
au milieu a droite du cadre des données cartographiques. Le bouton passe du bleu au vert. Cliquez a
I'endroit dans le cadre des données cartographiques ou le message est lié. La boite de message est
ouverte. Entrez le mot de passe de I'éditeur et le message. Cliquez sur le bouton 'Enregistrer'. Le
nouveau point de message est maintenant enregistré.

Pour afficher les informations sur les points de message, cliquez sur le bouton "Sélectionner un point
de message" au milieu a droite du cadre des données cartographiques. La couleur du bouton passe du
bleu au vert. Cliquez sur un point de message dans le cadre des données cartographiques. La couleur
des points devient bleue. Cliquez sur le bouton 'Afficher/Supprimer le point de message' au milieu a
droite du cadre des données cartographiques. La boite de message est ouverte et le message contenu
est lisible. Cliquez sur le bouton " Annuler " pour fermer la boite de message.

Pour supprimer un point de message, cliquez sur le bouton "Sélectionner un point de message" au
milieu a droite du cadre des données cartographiques. La couleur du bouton passe du bleu au vert.
Cliquez sur un point de message dans le cadre des données cartographiques. La couleur des points
devient bleue. Cliquez sur le bouton 'Afficher/Supprimer le point de message' au milieu a droite du
cadre des données cartographiques. La boite de message est ouverte. Entrez le mot de passe de
I'éditeur et cliquez sur le bouton 'Supprimer'. Le point de message est maintenant supprimé.

Report
Open UD- location Initiate
RASP map and kind damage
viewer of repair
damage

Figure 6: Chaine de reporting
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1.2.3 Résumé des outils et fonctionnalités
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Date Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
werden.

Tableau 1: Outils et fonctionnalités du systéeme d'information Web

Outil/Fonction

Description

Onglets
Cliquez sur I'onglet pour afficher le cadre
W Map Carte d | ong et pott
des données cartographiques
. Cliquez sur I'onglet pour afficher les
Informations de . .
€ Layer-Info informations sur une couche
couche o .
sélectionnée
Cliquez sur l'onglet pour afficher des
¢ About A propos informations sur le projet, le site Web et
les partenaires du projet.
Panneau gauche
a Curseur de Afficher ou masquer la barre de
- transparence transparence pour toutes les couches.
- Cliquez et faites glisser vers la gauche
[¥ Flash F | Crue éclair , ... | pour plus de transparence ;
Curseur d’opacité ] ) ) .
Cliquez et faites glisser vers la droite pour
plus d'opacité
Cliquez et faites glisser un rectangle pour
Zoom en rectangle | effectuer un zoom avant d'une étendue
spécifiée.
A Sélection d’un Cliquez sur un objet pour afficher ses
objet de la carte informations et sa légende
& Zoom au maximum | Zoom arriére jusqu'a 1:1.000 m

Mesure de la
distance

Cliquez sur la carte pour commencer la
mesure ; double-cliquez pour terminer
une ligne de mesure.

suppression de la

Supprimer toutes les lignes de mesure

[ ] e L
couche dessinée dessinées
= Agrandir/réduire Agrandir/réduire un groupe de couches
Cliquer et déplacer pour réorganiser
Haut/bas . q P P &
I'ordre des couches.
. Cliquez pour passer a l'onglet
Information ... .
o Informations de couche
Afficher ou masquer le contenu des
[ Labels Case a cocher couches dans le cadre des données

cartographiques
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Outil/Fonction Description

Cliquez pour choisir quelle couche d'un
groupe est affichée dans le cadre des

Bouton radio données de la carte, une seule couche
par groupe est autorisée, I'OSM est par
défaut.

Cadre de données cartographiques

' n Cliquez et faites glisser vers le haut pour
zoomer (échelle maximale 1:20 m) ;
Curseur de zoom Cliquer et faire glisser vers le bas pour
effectuer un zoom arriére (échelle
minimale 1:1000 m)

Barre d'échelle Echelle actuelle de la carte

Afficher ou masquer la vue d'ensemble

Apercu de la carte
pers de la carte

point de message de message pour le sélectionner

Afficher/supprimer | Afficher les informations d'un point de
le point de message sélectionné ou supprimer un
message point de message sélectionné

(]
1000 m
D Sélectionner le Cliquez pour activer, cliquez sur un point

Cliquez pour activer, cliquez dans la carte
Créer un nouveau | pour ajouter un nouveau point de

point de message message, entrez le mot de passe de
I'éditeur et un message.

Coordonnées Coordonnées de la position actuelle du
10.6482, 35.80190 ; : ( P
: ; géographiques pointeur de la souris
. Afficher ou masquer les informations de
E Droits d'auteur o a
droit d'auteur
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D5.2 — Systeme d'information Web
2 Source des données et caractéristiques

Tableau 2: Vue d'ensemble des données intégrées dans le systeme Web

Données Description ‘ Source des données

Géodatabase Géodatabase standardisée Projet UDRASP - IABG (contribution UNU-
UDRASP (ArcGIS Version 10.4.1) EHS et municipalité de Monastir)
UDRASP_2018.9db Statut Octobre 2018
[0 Additional

ﬁ Administration

T8 Coastal Erosion — Additionnel: Municipalité

[2H FlashFlood — Administration: Municipalité

E E?SE—E“t"e”tgzms . —  Erosion cotiére: IABG (Contribution
ISK_FUture_scenaro

[P Risk_Other APAL)

TH Urban — Crues éclair : IABG (contribution DHI-

&3 FF_Hazard_1962 Brit Wasy)

## FF_Hazard_2016_Brit )

& FF_Hazard_HQ100_Brit - Rlsque (aCtUEI/ futur) : UNU-EHS-EHS

## UrbanGrowth_Prohabilistic_urban_Scenario_A (contribution IABG, municipalité, INS)

ﬁ UrbanGrowth_Prohabilistic_urban_5cenario_B

## UrbanGrowth_Prohabilistic_urban_Scenario_Ball — Risque (aUtre) tIABG (contnbUtlon'

ﬁ UrbanGrowth_Prohabilistic_urban_Scenario_C muniCipa“tér protection civiIe, INS)
ﬁ UrbanGrowth_Prohabilistic_urban_5cenario_D
@ UrbanGrowth_urban_P_Mon Vous trouverez des informations
% E:E::E:ZE::E:E::ZEZQ:HE: comp!émentaires sur les couches '
B8 UrbanGrowth_urban_5_C_Mon fournies dans le boutton " Informations
## UrbanGrowth_urban_5_D_Mon de couche ".
Images Images satellitaires de la région de | EUSI - www.euspaceimaging.com
satellitaires Monastir affichées en mosaique a
partir des données "World View 3
(WV3)". Date d'acquisition : 05 mars
2017. Résolution : 0.3 m
Référentiel de visualisation
Couche de base | Open Street Map Open Street Map -

www.openstreetmap.org

Données open source en tant que
couche de base pour visualiser en
particulier les zones en dehors de la
municipalité
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